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超低溫氣體容器之定期檢查 

• 依職業安全衛生法第 二 章 安全衛生
設施第 6 條雇主對下列事項應有符合
規定之必要安全衛生設備及措施： …
六、防止高壓氣體引起之危害。  

• 容器所有人(或受委託人)應對容器實施自主
檢查，容器非經檢查合格不得充填。 

http://laws.mol.gov.tw/FLAW/FLAWDOC01.aspx?lsid=FL015013&flno=6
http://laws.mol.gov.tw/FLAW/FLAWDOC01.aspx?lsid=FL015013&flno=6
http://laws.mol.gov.tw/FLAW/FLAWDOC01.aspx?lsid=FL015013&flno=6
http://laws.mol.gov.tw/FLAW/FLAWDOC01.aspx?lsid=FL015013&flno=6


超低溫氣體容器之之定期檢查 

超低溫氣體容器檢驗站: 
 

 必頇備有氣密測試與斷熱性能測試的設備 

 

 必頇有訓練合格的檢驗員 

 

 檢查必需在通風良好的場所進行 

 



超低溫氣體容器之之定期檢查 

定期檢查之週期(參照日本相關法規) 

在1998年4月1日以後製造，完成檢查合格之容器 

 20年未滿之容器，每5年檢查一次。 

 20年以上之容器，每2年檢查一次。 

 

在1988年3月31日以前製造，完成檢查合格之容器 

未滿20年之容器，每2年檢查一次。 

 20年以上之容器，每1年檢查一次。 

 
 政府頒佈之法令規章，對定期檢查週期有規定時依其規定。 

 



超低溫氣體容器之之定期檢查 

定期檢查 

外觀檢查 

氣密試驗 

斷熱性能測試 

附屬品再檢查 

其它檢查 



超低溫氣體容器
之之定期檢查 

流程圖 



超低溫氣體容器之之定期檢查 

定期檢查-外觀檢查 
   檢查方法__以目視檢查外觀 
   判定__(1)外槽無影響斷熱性能最劇的凹陷現象。 
         (2)吊具，護圈，配管無損傷。 
         (3)底裙無損傷可直立。 
         (4)無異常腐蝕。 
            特別是底裙內部的鏡板部容易腐蝕需注意。      
         (5)頭部（液面計裝置部）無凹陷或傾斜，容器底部 
     （下方支撐部）無向外膨脹（击）現象。 
         (6)無受熱影響的痕跡。 
         (7)充填口金屬與本體無可能造成危險的油漬或其他附 
       著物。 
 

 



超低溫氣體容器之之定期檢查 



超低溫氣體容器之之定期檢查 

定期檢查__氣密試驗 

 容器的氣密測試於外槽，斷熱材料，閥門與附
屬配管等裝置完整的狀態下進行。 

 氣密測試壓力因規定值為最高充填壓力的1.1倍 

 將容器的內槽升溫至常溫狀態，再加壓至氣密
測試壓力後關閉閥門並維持３０分鐘以上，觀察
並確認壓力計指針的變化。閥門、配管、接頭
等以發泡液塗抹測試。 

 

 

 



超低溫氣體容器之之定期檢查 

定期檢查__氣密試驗 

 氣密測試壓力 
  (1)刻印ＴＰ２５的容器 （1997.3為止耐

壓測試的容器）最高充填壓力（1.37MPa）
×1.1倍=1.51mpa以上的氣密測試壓力。 

  (2)刻印ＴＰ2.51的容器 1997.4以後耐壓
測試的容器最高充填壓力（1.4MPa）×1.1倍
=1.54mpa以上的氣密測試壓力 

 
  註:氣密測試壓力因規定值為最高充填壓力的1.1倍，因

此刻印ＴＰ２５的容器亦適用1.54mpa即可 

 



超低溫氣體容器之之定期檢查 

定期檢查__氣密試驗 

 

容器壓力計指針無變化及閥門、配管、接頭等無
洩漏者為合格。 

因閥門、配管、接頭等洩漏被判定為不合格的容
器，進行修理後頇再次測試。 

 



超低溫氣體容器之之定期檢查 

定期檢查__斷熱性能測 

 

 必頇在通風良好之場所進行測試。 

 

 斷熱性能試驗可採用重量法或流量計法 。 

 

 依原充填氣體類分別使用液氮、液氧、液氬為測試用氣體 

 

 



超低溫氣體容器之之定期檢查 

電子式台秤 

 



超低溫氣體容器之之定期檢查 

定期檢查_斷熱性能測試_重量法: 

 

 將測試用液態氣體空容器置於磅秤上，測定其空重量。 

 充填入容器內容積１／３以上、１／２以下之液化氣體，
打開排氣閥並關閉其他閥門，靜置於秤上24小時。 

 經過24小時後測得重量“A”記錄之，繼續再靜置24小時
後測得並記錄當時的重量“B”。 

 日蒸發損失 C=A-B。 

 適用於各類型之液態氣體空容器。 



超低溫氣體容器之之定期檢查 

    定期檢查_斷熱性能測試_重量法_判定 

 
 

 
日常蒸發損失率 

液氧 %/天 2.0 

液氮 3.0 

液氬 2.0 

所得測試結果以不超過上表列時為合格 



超低溫氣體容器之之定期檢查 

定期檢查_斷熱性能測試_流量計法： 

 

 將直讀式流量計接上待測試液態氣體空容器之排氣閥出口 

 充填入１／３以上、１／２以下之液化氣體，打開排氣閥
並關閉其它閥門 

 每小時觀察並記錄單位時間流量，直到排氣穩定，流量計
顯示之流量維持恆定為止 

 記錄流量計顯示的單位時間內排出氣體量。 

 

 DC-10,DC-30型液態氣體容器不適用此方法。 

 



超低溫氣體容器之之定期檢查 

氣體流量計 

 O2 /N2 /Ar 

 



超低溫氣體容器之之定期檢查 

定期檢查_斷熱性能測試_流量計法： 

 侵入熱量計算: 

   Ｑ＝(Ｗ×ｑ)／(Ｈ×△ｔ×Ｖ) 
          Ｑ：侵入熱量（單位：焦耳／小時〃℃〃公升） 

       Ｗ：測定中之氣化氣體量(單位：公斤） 

         ｑ：測驗用氣體的氣化潛熱(單位：焦耳／公斤） 

         H： 測定時間（單位：小時） 

         △ｔ：測試用氣體的沸點與大氣環境的溫差（℃） 

         Ｖ：容器的內容積  （單位：公升） 

 

 

 



超低溫氣體容器之之定期檢查 

 

 
測驗用氣體種類 

液氮 200,000 

液氧 210,000 

液氬 160,000 

液化二氧化碳 在開始測定時容器內液溫時所對應之值 

測驗用氣體的氣化潛熱  （單位：焦耳／公斤） 

測試用氣體 沸點  ℃ 

液氮 －１９６ 

液氧 －１８３ 

液氬 －１８６ 



超低溫氣體容器之之定期檢查 

定期檢查_斷熱性能測試_流量計法__判定： 
 

侵入熱量在 ２ 焦耳／小時〄℃〃公升 以下時
為合格。 

    Ps:  (1)容器水容積在1000公升以下為 ２焦耳／小時〄℃〃公升 

         (2)容器水容積在1000公升以上為 8焦耳／小時〄℃〃公升 

 

 斷熱性能測試不合格者，應進行真空再排氣工程或其它修
護工程，修復後應再做斷熱性能測試。 

 



超低溫氣體容器之之定期檢查 

定期檢查_附屬品再檢查__上方充填閥，液體使用閥，

保壓閥，排氣閥 

 外觀檢查 

     以目視進行檢查，確認其閥門無彎曲，腐蝕，變形
等造成使用障礙的損傷。 

 氣密測試 

   與外觀檢查同時進行，塗抹發泡液檢查是否有洩漏。 

 性能測試 

   與氣密測試同時進行，以手動操作閥門開關是否順
暢或是否有空轉洩漏等現象 。 

 

 



超低溫氣體容器之之定期檢查 

定期檢查_附屬品再檢查__內槽安全閥 

 外觀檢查 
   以目視進行檢查，確認其閥門無彎曲，腐蝕，變形等

造成使用障礙的損傷。 
 性能測試 
     以測試裝置進行動作測試，以容器耐壓測試壓力的８０

％以下之壓力（1.87mpa）作動為準。 
     噴出停止為容器的氣密測試壓力（1.54mpa）以上 
   安全閥的設定壓力為1.76mpa 
 氣密測試 
   性能測試合格者於氣密測試壓力（1.54mpa）時不會

洩漏。 
 

 



超低溫氣體容器之之定期檢查 

定期檢查_附屬品再檢查__內槽安全閥 

 
 不合格時的處理方式 
   不合格時可進行修理或交換不良的零件 
 
 打印 
   在前次的檢查記號下或右側刻印檢查者名稱之記號    

與檢查之年月。  

 



超低溫氣體容器之之定期檢查 
定期檢查_其他檢查  
 壓力計 

   與校正用的標準計以比較法進行，需於一格內１／２以內的誤差
範圍以及指針必頇滑順。 

 保壓閥與節約閥 

   以目視檢查，無造成使用障礙的腐蝕或變形等現象。       
性能測試以測試裝置進行壓力之調校。保壓調整閥之設定壓力為
0.78mpa為標準，不得超過1MPa。 

   節約閥的設定通常為保壓調整閥的設定壓力高出0.1MPa。 

 破壞式安全閥 

   建議更換破壞板。        

 液面計 

   分為金屬製與樹脂製兩類。 檢查無不良現象或調整浮片與清潔內
部。 



超低溫氣體容器之之定期檢查 



超低溫氣體容器之之定期檢查 

•警告: 

通風不良之檢查場所可能
造成人員窒息或場所火災 



超低溫氣體容器之之定期檢查_附錄 

搬運車(建議使用此型) 

搬運車 
(不建議使用此型) 



超低溫氣體
容器之之定
期檢查_附錄 

  

 



超低溫氣
體容器之
之定期檢
查_附錄 

  



超低溫氣體容器
之之定期檢查_附錄 

*注意容器撞擊或傾倒時*  

 

 



The End 


