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貳. JIS 無縫鋼瓶製程圖示-1/3 
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貳. JIS 無縫鋼瓶製程圖示-2/3 
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貳. JIS 無縫鋼瓶製程圖示-3/3 
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壹.DOT 3AA無縫鋼瓶製程圖示                                                               

Technological route of cylinder production-Plant 1 

          Cylinder manufactured from billets-1/2 
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壹.DOT 3AA無縫鋼瓶製程圖示                                                    

Technological route of cylinder production-Plant 1 

         Cylinder manufactured from billets-2/2 
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壹.DOT 3AA無縫鋼瓶製程圖示                                                             

Technological route of small cylinder production-Plant 2 

          Cylinder manufactured from pipes-1/2 
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壹.DOT 3AA無縫鋼瓶製程圖示                                                            

Technological route of small cylinder production-Plant 2 

          Cylinder manufactured from pipes-2/2 
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壹.DOT 3AA無縫鋼瓶製造-設備流程及品保(Q.A.)-1/2 
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壹.DOT 3AA無縫鋼瓶製製造-設備流程及品保(Q.A.)-2/2 
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参.檢驗項目之比較說明 

          常見硬度試驗種類-1/7 

‧硬度 (Hardness) 

    在材料的表面施以外加壓力時，材料會產生凹痕變形，抵抗此

種受壓變形的能力較大者所產生的變形量較小，表示硬度較高。 

    硬度試驗法對材料只產生局部性的破壞，且操作比較簡單，故

應用很廣。 

    通常可以硬度值做為材料強度大小的指標 。 

   硬度試驗法有勃氏(Brinell，HB)、洛氏(Rockwell，HRC,HRB等)

、維氏(Vickers，HV)、蕭氏(Shore，HS)、努氏(Knoop,HK)和莫氏

(Mohs)等。  
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参.檢驗項目之比較說明 

          常見硬度試驗種類-2/7 

勃氏硬度試驗（Brinell Hardness Test） 

     勃氏硬度試驗是壓入硬度試驗之一種，其測量值用HB或BHN表示。 

     該試驗最初由瑞典工程師 Johan August Brinell（1849年-1925年）於1900年提出。

布氏硬度是第一個被廣泛用於工程學及冶金學的標準化硬度試驗。此試驗方法因壓

痕較大和對待測材料損傷明顯，應用受到一定限制。 

勃氏硬度機 

試驗方法 
勃氏硬度試驗一般採用直徑10毫米的球形鋼壓頭，用一
定的負荷（試驗力）壓入被測材料表面。常見的試驗力
可高達3,000千克力(29千牛頓)；對於軟的材料則可用較小
的負荷。如果試驗材料很硬，則以碳化鎢球壓頭代替鋼
壓頭。保持負荷一定時間後，卸除試驗力，測量材料表
面留下的壓痕之直徑。勃氏硬度的使用上限HB450，適用
于測定退火、正火、調質鋼、鑄鐵及有色金屬的硬度。 
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参.檢驗項目之比較說明 

          常見硬度試驗種類-3/7 

洛氏硬度試驗(Rockwell Hardness Test) 

     洛氏硬度試驗是簡便、迅速的硬度測試方法。洛氏硬度試驗方法廣泛應用於生產

製造、科學研究的各個領域。 

洛氏硬度機 

試驗方法 
洛氏硬度(HR)也是用壓痕的方式試驗硬度。它是用
測量凹陷深度來表示硬度值。洛氏硬度試驗用的壓
頭分硬質和軟質兩種。 

使用初始試驗力F0將壓頭垂直壓入試樣表面，然後
施加主試驗力，使用總試驗力F0+F1壓入並保持一
段時間後，撤除主試驗力，保持初始試驗力。施加
主試驗力後與施加主試驗力前壓痕深度的差值與材
料的洛氏硬度值有著線形關係，在洛氏硬度標尺上
每2微米壓痕深度差值代表一個洛氏硬度刻度。 
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参.檢驗項目之比較說明 

          常見硬度試驗種類-4/7 

   試驗方法 

      蕭氏硬度試驗係使用下端嵌有金鋼石之圓形小鎚

由一定高度落下，衝擊水平式片之表面，以其落

下後反彈之高度來決定材料之硬度值。如試片的

硬度越大，則衝擊壓痕淺，消耗能量少，殘餘能

量大，會有較高的反跳高度。反之亦然，所以可

用小錘的反跳高度來表示蕭氏硬度，通常用HS記

號表示之。 

蕭氏硬度試驗（Shore Hardness Test） 

     是於1906年由美國之  A. F. Shore 所發明。在在廣用為動性硬度試驗法的代表。
此種試驗法之優點為幾乎不在試片表面留下痕跡、輕巧方便、易於攜帶使用，可
應用在大型鑄件等工件；缺點則為鎚端易變形，需隨時注重校正之工作。  

蕭氏硬度試驗機  
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参.檢驗項目之比較說明 

          常見硬度試驗種類-5/7 

維氏(Vickers)硬度試驗──微小硬度試驗  

      維氏硬度試驗最初於20世紀20年代初被提出，比起其他硬度試驗其優點有：硬

度值與壓頭大小、負荷值無關；無需根據材料軟硬變換頭；正方形的壓痕輪廓邊

緣清晰，便於測量。維氏硬度被應用於所有金屬，尤其適用在厚度很薄、表面硬

化或電鍍等材料。並是應用最廣泛的硬度標準之一。 

     只要被測材料質地均勻，維氏硬度試驗可以用低負荷和小壓痕得到可靠的硬

度值，這樣能減少材料破壞，或用於薄小的試驗材料。 

微小硬度試驗機  

   試驗方法 

      試驗時，在載荷P的作用下，使用是錐面夾角爲136º

的金剛石四方錐體。在試樣試驗面上壓出一個正方形

壓痕。測量壓痕兩對角線的平均長度d，借以計算壓

痕面積AV，以P/AV的數值表示試樣的硬度，以HV表

示。 

維氏硬度試驗使用的荷重，依試片軟硬、厚薄之不同

從1kg至120kg間選用適當之荷重，但最常用者有

10kg,30kg及50kg三種 
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参.檢驗項目之比較說明 

              Cylinder Hardness Test-6/7 

http://www.fibatech.com/sites/default/files/clients/ACME_Co/pressure_vessel_manufacturing_7_8.jpg
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参.檢驗項目之比較說明 

              Cylinder Hardness Test-7/7 
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参.檢驗項目之比較說明 

         拉伸實驗  

拉伸試驗(Tension Testing): 為可以知道材料機械性質的方法

之一，主要是希望得到材料的抗拉強度、延伸率等等。希望得

到這個數值是想知道材料的可以耐受的強度與在多大的應力之

下還是屬於安全的工作範圍。同時也希望當材料所受到的應力

超過抗拉強度的時候，還有一定的時間能讓我們做應變的動作

。 

拉伸試驗中常記錄到的為拉抗強度、降伏強度、降伏點等，依

材料性質的不同而在應力-應變拉伸試驗屬於材料機械性質的測

試。多半要規範材料使用的限制。例如一定牌號的材料，不管

製成什麼東西供人使用，其強度就得達到規範的數值。不然就

是不合格的材料。 

常見使用拉伸的行業“建築業”，這鋼筋用最多的，不過用在

哪邊(柱子、樓板、人行道等等)， 都有一定的規範。紡織業，

所做出來的繩子也需要強度的測試(也是用拉伸試驗喔)。機械

業，這就不用說啦。汽車業，人命是無價的。總歸一句話，只

要是做出來供人使用的，就一定得通過機械性質的測試，不然

是不安全的東西。最常遇到的就是公車、捷運上面把手拉桿，

上頭那段布料、鋼絲結合拉桿，也是得經過拉伸的試驗。  
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参.檢驗項目之比較說明 

          應力 (STRESS) 與 應變 (STRAIN)  
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参.檢驗項目之比較說明 

           JIS無缝鋼瓶之鋼材的抗拉强度 
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参.檢驗相目之比較說明 

           JIS無縫鋼瓶之製程取樣數量 
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参.檢驗項目之比較說明 

           JIS無縫鋼瓶之壓扁測試 

 



24 

参.檢驗項目之比較說明 

     DOT 3AA Cylinder-Flattening Test(壓扁測試) 


